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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММНО-АППАРАТНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ 
КОНТРОЛЯ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ДОИЛЬНЫХ АППАРАТОВ 

 
Филатова А.Г., Колодина А.Ю., Хохлов И.Н., Родина А.Е. 

ФГБОУ ВПО «ТГТУ» 
ГНУ «ВИИТиН» 

 
Научный руководитель – к.т.н. Дивин А.Г 

 
Обеспечение населения достаточным количеством качественных и доступных 

продуктов питания — важная задача аграрной политики Российской Федерации. С 
целью повышения производственной безопасности в Тамбовской области уделяется 
особое внимание производству мяса и молока. В соответствии с национальной 
программой развития агропромышленного комплекса (АПК), много мероприятий 
направлено на животноводство, в частности, многие исследовательские институты 
занимаются разработкой аппаратно-программных комплексов, которые могут 
повысить эффективность производства молочных продуктов и улучшить их 
качественные показатели, при этом не нанося вреда животному. 

Качество молока во многом зависит от режимных параметров машинного 
доения, применяемого в абсолютном большинстве случаев на молочно-товарных 
фермах. 

Машинное доение имеет ряд преимуществ по сравнению с ручным. Они 
заключаются не только в том, что при доении машиной облегчается труд человека, 
повышается производительность труда, снижается себестоимость продукции и 
получается более чистое молоко, но и создаются наиболее благоприятные 
физиологические условия для производства молока. Однако машинное доение 
может негативно влиять на состояние вымени посредством следующих факторов: 
механического переноса болезнетворных микроорганизмов от одного животного к 
другому; обратного тока молока в доильном аппарате и в молокопроводе; 
повреждения ткани вымени, особенно в области соска и соскового канала, 
появления маститов и нарушения секреции молока.  

Ученые трудятся над созданием доильного аппарата, способного полностью 
обеспечивать стимулирование отдачи молока у коров, быть совершенно 
безвредным, не вызывать заболеваний вымени при передержках аппарата как перед 
началом истечения молока, так и по окончании доения. Он не должен требовать 
затрат ручного труда на массаж вымени, снятие доильных стаканов, а также на 
машинный и ручной сбор остатков молока. На сегодняшний день, конструкторы 
добились значительных успехов, но пока в производство не внедрен «идеальный» 
доильный аппарат, принципиально изменивший состояние дел в молоко 
производящей отрасли.  

Данный вопрос волнует и тамбовских исследователей. Сотрудниками 
Всероссийского института использования техники и нефтепродуктов (ГНУ 
«ВИИТиН») была обозначена проблема оптимизации режимных параметров 
доильных аппаратов, которая неотъемлемо связана с контролем их работы, 
достоверность которого определяется уровнем методологического обеспечения 
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лабораторно-стендового испытательного оборудования. Совместно со студентами 
магистратуры кафедры «Управления качеством и сертификация» Тамбовского 
государственного технического университета, работающими под руководством 
к.т.н. Дивина А.Г, решение было найдено. Ими было разработано аппаратное и 
программное обеспечение стенда доильных аппаратов, функциональная схема 
показана на рисунке 1. Схема включает в себя два преобразователя вакуумного типа 
серии «Manual» РЕ1 и РЕ2 компании Autonics и плату сбора данных NI-USB 6008.  

 

 
Рис .1. Функциональная схема стенда:  
Р1, Р2 – давление;  
РЕ1, РЕ2 – преобразователи вакуумного типа;  
R1, R2 - резисторы 

 
Исполнительным органом доильного аппарата служит доильный стакан. Он 

может быть одно- или двухкамерным. В камерах поддерживается необходимое 
вакуумметрическое давление. Для идеальной работы доильного аппарата 
необходимо строгое соответствие физиологических возможностей животного 
параметрам машины.  

Для контроля режимов доения была создана программа, в среде графического 
программирования LabVIEW, которая позволяет не только контролировать ход 
процесса доения, но и регистрировать экспериментальные данные в базе данных.  

Виртуальный прибор, лицевая панель которого представлена на рисунке 2, 
выполняет следующие функции: 

1) преобразование входного напряжения в давление внутри камеры 
доильного стакана; 

2) регистрация временных интервалов, соответствующих различным 
режимам работы; 

3) визуализация полученных экспериментальных данных; 
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4) сохранение экспериментальных данных в файл; 
5) просмотр, сохраненных данных; 
6) фильтрация помех; 
7) диагностика работы программы (предупреждение ошибок); 
8) ввод текстовых комментариев к экспериментальных данным.  
 

 
Рис. 2. Лицевая панель виртуального прибора. 

 
Контроль режимов доения происходит в несколько этапов, последовательность 

которых представлена в виде блок-схемы на рисунке 3. 
Так как уровень вакуума в доильном аппарате является наиболее важной 

характеристикой, это будет способствовать улучшению качества процесса доения, 
уменьшению болезней коров, связанных с плохо налаженным процессом доения, и, 
в конечном счете, повысить качество молока. 
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Рис. 3. Блок-схема последовательности этапов контроля режимов доения. 
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ІНСТИТУЦІОНАЛЬНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РЕГУЛЮВАННЯ СФЕРИ 
АГРАРНОГО ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ 

 
к.е.н., Рогач С.М.  

Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ 
 

Сфера природокористування є важливою складовою національної економіки 
країни, оскільки забезпечує господарське освоєння природно-ресурсного потенціалу 
та залучення елементів довкілля у відтворювальний процес. Поглиблення ринкових 
перетворень як в господарському комплексі, так і в сфері аграрного 
природокористування викликає необхідність дослідження інституціонального 
середовища цих змін. Особлива гострота цієї проблеми зумовлена стратегічною 
важливістю аграрного сектора як  основної ланки матеріального виробництва, що 
визначає масштаби та пропорції господарського освоєння природно-ресурсної бази 
та соціально-економічного розвитку країни. Тому обґрунтування інструментальної 
бази інституціональних перетворень у сфері аграрного природокористування є 
важливою науковою проблемою, що обумовлює об’єктивну необхідність її аналізу 
та визначення відповідних регуляторів впливу.  

У процесі здійснення своїх  функцій і завдань традиційні інститути 
використовують різноманітні засоби та інструменти впливу на процес аграрного 
природокористування. У науковій літературі засоби та інструменти часто називають 
регуляторами.  

У теорії інституціоналізму зазначені категорії  поки що не одержали чіткого 
визначення та розмежування.  Більш детально вони досліджувалися в теорії 
управління. Зокрема М.М.Гуревичев визначав наступні групи методів 
макроекономічного регулювання: 

 загальнонаукові методи: прогнозування, моделювання, програмування, аналіз 
соціологічних і економічних законів, тенденцій суспільного прогресу і його 
суперечностей; 

 загальноекономічні методи: прямі (фінансування НДіПКР, науково-дослідні, 
галузеві, регіональні, загальнонаціональні економічні й соціальні, спеціальні 
програми); непрямі (кредитно-грошова політика, фінансова політика, стимулювання 
сукупного попиту); 

 економічні методи регулювання суспільного відтворення: державне 
підприємництво, контракти, державні замовлення, субсидії і позики приватному 
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капіталу, прискорена амортизація, пільгове оподаткування, контроль над цінами, 
державні закупки, нормативи і квоти споживання, ліцензування і квотування 
зовнішньої торгівлі; 

 юридичні, організаційно-економічні і соціально-економічні методи: соціальної 
напруги (політика зайнятості, соціальні виплати, соціальна інфраструктура), 
юридичного впливу, політичних доктрин і економічних концепцій, конкретно-
економічних рекомендацій.  

До інструментів макроекономічного регулювання автором віднесено: 
інформацію, прогнози, програми, моделі, бюджет, ціни, субсидії і позики, 
замовлення і контракти, податки і закупівлі, правові акти і нормативи, політичні 
концепції й акції [3, с.79-85]. 

На нашу думку, поділ макроекономічних регуляторів на методи та інструменти 
є доречним, однак віднесення конкретних регуляторів до інструментів та методів, а 
також класифікацію останніх не можна визнати достатньо обґрунтованою. Зокрема, 
окремі регулятори (субсидії, позики, контракти) віднесені як до методів, так і до 
інструментів. До економічних методів (третя група) віднесені нормативи, квоти, 
ліцензії, які за своєю суттю є засобами суто адміністративного впливу. 

Підходячи з глобалізаційної позиції щодо організації планетарного управління 
охороною навколишнього природного середовища, С.І.Христенко і С.К.Стребко 
виділяють наступні групи методів: адміністративні, економічні, організаційні, 
правові і виховні [8, с.84-85]. 

А.Д. Мельник засоби макроекономічного регулювання розділив на дві групи: 
засоби прямого державного впливу (державне замовлення і ліміти, фінансування 
цільових комплексних програм і галузей з державного бюджету та ін.) та засоби 
опосередкованого впливу (податки, субсидії, ціни тощо). Основними засобами 
мароекономічного регулювання він визначає такі регулятори як законодавчі акти, 
прогнози, цільові комплексні програми, державні замовлення і державні контракти, 
норми і стандарти, державні кредити, дотації, податкові пільги [6, с.13-15]. 

Проаналізувавши існуючі підходи щодо систематизації макроекономічного 
регулювання слід зазначити, що вона не є досконалою, оскільки змішує засоби та 
інструменти. Норми, стандарти, державний кредит, дотації, податки та податкові 
пільги – це засоби, а закони, укази, постанови, розпорядження, інструкції, інші 
нормативні документи, прогнози, програми, держзамовлення і держконтракт – 
інструменти регулювання. 

Аналізуючи наукові підходи щодо класифікації систем макроекономічних 
регуляторів у сфері природокористування слід також відмітити різноманітність 
поглядів. Зокрема, автори роботи [5, с.61-63] макроекономічні регулятори  сфери 
природокористування поділили  на інструменти адміністративного впливу та 
економічні важелі стимулювання. До перших вони віднесли: упорядкування 
експлуатації природних ресурсів, заборони чи обмеження на виробництво деяких 
продуктів або їх використання як компонентів готових виробів (деяких пестицидів, 
полімерів з канцерогенними властивостями та ін.), адміністративні санкції за 
порушення природоохоронного законодавства, екологічні норми (стандарти);  до 
других – цільові субсидії, пільгові позички і кредити, пільгове оподаткування, 
прискорену амортизацію. 
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Наведений перелік регуляторів більшою мірою представляє собою засоби 
впливу на природні ресурси та суб’єкти природокористування, хоча поділ їх на 
адміністративні та економічні й віднесення окремих регуляторів до кожної з груп є 
достатньо обґрунтованим. 

На думку авторів роботи [2, с.98-107], слід виділяти три групи регуляторів 
природоохоронної діяльності: адміністративні; економічні; ринкові.  До 
адміністративних віднесені стандарти якості навколишнього природного 
середовища, стандарти впливу на довкілля, технологічні стандарти виробничих 
процесів та очисних технологій, стандарти якості продукції, заборони, сертифікати, 
дозволи та ліцензії на використання природних ресурсів, оцінка впливу на стан 
навколишнього середовища; до економічних – платежі і податки за забруднення, 
субсидії, системи обов’язкової відповідальності, системи цільового резервування 
засобів на утилізацію відходів, інформаційні системи; до ринкових – торгівля 
правами на забруднення, створення банків та бірж прав на забруднення. 

Щодо наведеної систематизації, то не можна повністю розділити думку авторів 
про віднесення інформаційних систем до економічних регуляторів. Звичайно 
повнота інформації щодо забруднення довкілля чи вмісту шкідливих речовин у 
сільськогосподарській продукції та вільне ознайомлення з нею можуть змінювати 
попит на товари і стимулювати природоохоронну діяльність фірм та компаній. У 
цьому аспекті інформація подібна до економічних стимулів, але не є одним з них. З 
таким же успіхом поінформованість можна розглядати як один із методів 
адміністративного управління, оскільки останні також можуть виконувати 
стимулюючі функції. З точки зору зростаючої ролі в сучасних умовах інформації як 
особливого ресурсу, її варто виділити в окрему групу. Щодо групи ринкових 
регуляторів природоохоронної діяльності, то вони також потребують уточнення та 
доповнення. На думку деяких авторів [7, 98], в цьому аспекті краще говорити про 
забезпечення державою певних умов за допомогою адміністративних і економічних 
засобів та інструментів для впровадження ринкових відносин у сферу 
природокористування.  

Заслуговує на увагу запропонована схема інструментів регулювання сфери 
природокористування в країнах з розвинутою ринковою економікою, розроблена в 
монографії [1, с.82-83]. В її основу покладено критерій ступеню та характеру 
втручання держави у здійснення екологічної політики та виділено наступні типи 
інструментів регулювання: 

 безпосереднє здійснення державою різноманітних заходів 
середовищеохоронного характеру; 

 державне економічне стимулювання і підтримка природоохоронної діяльності 
приватного сектора (економічні інструменти); 

 державні заходи, спрямовані на примус природокористувачів до охорони 
навколишнього середовища (нормативне регулювання і штрафні санкції); 

 заходи держави, спрямовані на спонукання природокористувачів до охорони 
навколишнього середовища (комбіновані, нормативно-ринкові інструменти). 

Кожен із виділених типів включає від двох до шести позицій (інструментів). 
Слід відмітити, що переважна більшість позицій даної класифікаційної системи 

представляють собою регулятори державного впливу, які включають не лише 
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інструменти, а й засоби та функції  державного регулювання в сфері охорони 
навколишнього середовища. 

За результатами проведеного аналізу наукових підходів щодо проблеми 
регулювання сфери аграрного природокористування можна зробити висновок, що на 
даному етапі ця сфера перебуває у стані системної та структурної модернізації, яка 
обумовлена  загальним ходом ринкових перетворень, що мають місце у 
національній економіці. Існуюча інституціональна структура сфери аграрного 
природокористування у повній мірі не відповідає новим викликам економічних 
перетворень через наявність значної кількості системних суперечностей, що 
виникають через низьку адаптованість до сучасних ринкових реалій інститутів, що 
залишились від командно-адміністративної системи централізованого управління, а 
також через слабку придатність активно вливатись у відтворювальний процес 
інститутів, породжених трансформаційними змінами.  

Формування сучасного інституціонального середовища аграрного 
природокористування має включати таку систему регуляторів, які б забезпечували 
сприятливі умови для залучення вітчизняних та іноземних інвестицій, подальшої 
структуризації господарського комплексу аграрного сектора, скорочення 
регіональної асиметрії його соціально-економічного розвитку. Від того, наскільки 
повноцінним буде інституціональне середовище окремих ланок аграрного 
природокористування залежить реалізація економічних і соціальних пріоритетів. 
Зокрема, маються на увазі інститути, що прискорюватимуть процеси 
інтернаціоналізації, комерціалізації, а також демократизації окремих сфер 
життєдіяльності. 
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Журнал зарегистрирован на Универсальной издательской платформе Российской Академии 
Естествознания RAE Editorial System . 

Адрес электронной почты: redaktor_mino@mail.ru 

Сайт журнала в Интернете: http://www.es.rae.ru/mino/ 

Редакция журнала приглашает к сотрудничеству учёных и разработчиков новых направлений, 
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Условное обозначение! 

sm – семинар; 

k – конференция; 

sp – симпозиум; 

kg – конгресс; 

r - рекламное издание. 
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